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1. WSKAZOWKI OGOLNE

Urzadzenie jest zgodne z normami przepieciowymi IEC 61010-1, CAT III
1000 Vi CAT IV 600 V. Patrz: dane techniczne.

= Obstuga za pomocg panelu dotykowego.

= WysSwietlacz maks. 6000, wysw. podwojne wartosci.

= Wodoodporno$¢ IP65.

= Zgodno$¢ z CAT 11l 1000 V / CAT IV 600 V.

= Automatyczne podswietlenie.

= Kalibracja cyfrowa.

= 2-kolorowe pod$wietlenie dla réznych wskazan stanu pracy.

= Wybor fadowania baterii / tadowanie MicroUSB / tadowanie bezprze-

wodowe (opcja dodatkowa)

= Komunikacja bezprzewodowa (opcja dodatkowa)
Bezproblemowa obstuga urzadzenia wymaga uwaznego zapoznania
sie z niniejszq instrukcjg obstugi i przestrzegania wskazanych $rod-
kow ostroznosci.
Umieszczone na mierniku i w ninigjszej instrukcji miedzynarodowe symbole
zostaty wyjasnione w cz. 1.2.

1.1 Srodki ostroznosci i $rodki bezpieczenstwa

1.1.1 Wstep

* Wraz ze wzrostem mozliwo$ci wystapienia we wspotczesnych systemach
zasilania wysokich przepie¢ przejsciowych, dla elektrycznych urzadzer te-
stowych ustanawiane sg bardziej rygorystyczne normy bezpieczenstwa.
Przepiecia przejsciowe w systemach elektrycznych (sie¢ energetyczna, ob-
wody zasilajgce lub odgatezne) moga wywota¢ serie zdarzen, ktére moga
skutkowa¢ powaznymi obrazeniami ciata. Aby zapewni¢ ochrone przed
przepieciami przejsciowymi, sprzet testowy musi posiada¢ zabezpieczenia.
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Kategorie
przepiecia

Przeznaczenie

Przyktady

CAT |

Elektronika

+ sprzet elektroniczny z zabezpieczeniem

« sprzet podtgczony do obwodoéw (zrédta), ktdre posia-
daja mechanizmy ograniczenia przepig¢ przejsciowych
do odpowiednio niskiego poziomu

+ dowolne wysokonapieciowe, niskoenergetyczne
Zzrédio pochodzace z transformatora o wysokiej rezy-
stancji uzwojenia, takie jak sekcja wysokonapieciowa
kopiarki

CAT 11

Odbiorniki podtaczo-
ne do gniazda jedno-
fazowego

+ urzadzenia, przeno$ne narzedzia, inne odbiorniki
domowe itp.

+ obwody wyj$ciowe i diugie obwody odgatezne

+ gniazda w odlegtosci ponad 10 metrow (30 stép) od
zrodta CAT Il

+ gniazda w odlegtosci ponad 20 metrow (60 stdp) od
zrodta CAT IV

CATIII

Odbiorniki podtaczo-
ne do gniazda jedno-
fazowego

* urzadzenia w instalacjach statych, takie jak rozdziel-
nice i silniki wielofazowe

+ magistrale i linie zasilajace w zaktadach przemysto-
wych

+ obwody zasilajace i krotkie obwody odgatezne, urza-
dzenia tablic elektrycznych

+ instalacje o$wietlenia w wigkszych budynkach

* gniazda urzadzen z krétkimi potaczeniami do wejscia
serwisowego

CAT IV

Tréjfazowe przy pod-
taczeniu do sieci,
dowolne przewody
zewnetrzne

+ odnosi sig do ,poczatku instalacji’, tj. miejsca, w kto-
rym nastepuje podtaczenie niskiego napiecia do zasi-
lania sieciowego

+ liczniki energii elektrycznej, podstawowe zabezpie-
czenia nadpradowe

* wejscie zewnetrzne i serwisowe, spadek serwisowy
od stupa do budynku, bieg miedzy licznikiem a tablicg
+ linia napowietrzna do budynku wolnostojacego, linia
podziemna do pompy studni




* Podczas korzystania z multimetru uzytkownik ma obowigzek przestrzega¢
wszystkich ogolnych zasad bezpieczenstwa:
— ochrona przed zagrozeniami zwigzanymi z pradem elektrycznym,
— ochrona multimetru przed niewtasciwym uzytkowaniem.
* Dla wlasnego bezpieczenstwa nalezy uzywaé¢ wytacznie sond pomiaro-
wych dostarczonych z urzadzeniem. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy
sg one w dobrym stanie.

1.1.2 Uzytkowanie

* Nalezy pamigtac, ze uzywanie miernika w poblizu urzadzen generu-
jacych hatas moze powodowac niestabilnymi lub btednymi wskazania-
mi wyswietlacza.

* Nie uzywaj miernika ani przewoddw pomiarowych, jesli sg uszkodzone.
* W razie uszkodzen ochrona zapewniana przez miernik moze
ulec pogorszeniu.

* Zachowaj ostrozno$¢ podczas pracy w poblizu niezaizolowanych prze-
wodow lub szyn zbiorczych.

* Nie uzywaj miernika w otoczeniu z obecno$cig wybuchowych gazow,
opardw lub pytow.

* Zweryfikuj dziatanie miernika, mierzac znane napiecie. Nie uzywaj
miernika, jesli jego stan jest nieprawidtowy. Takie urzadzenie moze nie
zapewnia€ nalezytej ochrony. W razie watpliwo$ci skontaktuj sie z obstu-
gq posprzedazna.

* Do pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich gniazd, funkcji i zakresow.

* Jesli zakres mierzonej wartosci nie jest znany, nalezy na multimetrze
ustawi¢ poczatkowo zakres najwyzszy lub wybra¢ tryb automatyczne-
go pomiaru.

* Aby unikng¢ uszkodzenia miernika, nie nalezy przekracza¢ maksy-
malnych ograniczen wielko$ci wejsciowych podanych w tabelach da-
nych technicznych.



* Gdy multimetr jest podtaczony celem pomiaru obwodéw, nie dotykaé
uzywanych gniazd.

* Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas pracy z napieciami powyzej 60
Vdc lub 30 Vac rms. Takie napigcia stwarzaja ryzyko porazenia pradem.

* Podczas korzystania z sond nalezy trzyma¢ palce za ostona-
mi izolacyjnymi.

* Podczas podtaczania nalezy najpierw podtaczy¢ wspélny przewod pomia-
rowy przed podtgczeniem przewodu pod napigciem; podczas odtgczania
nalezy najpierw odtgczy¢ przewod pomiarowy pod napieciem przed odia-
czeniem wspdlnego przewodu pomiarowego.

* Przed zmiang funkcji nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe od testowa-
nego obwodu.

* W przypadku wszystkich funkcji DC, w tym recznego lub zakresu auto,
aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem wskutek mozliwego nieprawidtowe-
go odczytu, nalezy najpierw sprawdzié¢ obecnos¢ napiecia przemiennego,
korzystajac z funkcji AC. Nastepnie wybierz zakres napigcia DC réwny lub
wigkszy niz zakres napigcia AC.

* Przed przystapieniem do pomiaru rezystancji, ciggtosci, testu diod lub
pojemnosci nalezy odtaczy¢ zasilanie obwoddéw i roztadowac wszystkie
kondensatory wysokonapigeciowe.

* Nigdy nie nalezy wykonywac pomiaréw rezystancji lub ciagtosci obwodow
pod napieciem.

* Przed pomiarem pradu nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika i wytaczy¢
zasilanie obwodu przed podtaczeniem miernika do obwodu.

* Podczas serwisowania telewizoréw lub pomiaréw w obwodach przetacza-
nia zasilania nalezy pamieta¢, ze impulsy napiecia o wysokiej amplitudzie
w punktach pomiarowych moga uszkodzi¢ multimetr. Uzycie filtra TV stlumi
wszelkie takie impulsy.

* Do zasilania miernika wystarczy bateria 3 V, prawidtowo zainstalowana
w komorze baterii miernika.



* Wymien baterig, gdy tylko pojawi sig symbol roztadowanej baterii L—F .
Przy roztadowanej baterii miernik moze wskazywac fatszywe odczyty, co
moze prowadzi¢ do porazenia pradem i obrazen ciata.

* Nie nalezy mierzy¢ napie¢ powyzej 1000 V w instalacjach kategorii Il lub
600 V w instalacjach kategorii IV.

* W trybie REL wySwietlany jest symbol ,REL”. Nalezy zachowac ostroz-
nos¢, poniewaz moze wystepowac niebezpieczne napiecie.

* Nie uzywaj miernika ze zdjeta obudowa (lub jej czgscig).

1.2 Symbole

Symbole umieszczone w niniejszej instrukgji i na urzadzeniu:

A

-l

[o]

!

Uwaga: sprawdz instrukcje obstugi. Nieprawidiowe uzytkowanie
moze spowodowa¢ uszkodzenie miernika lub jego elementow.

AC (prad zmienny)

DC (prad staty)

AC lubDC

Uziemienie.

Podwojna izolacja elektryczna
Bezpiecznik

Zgodnos¢ z dyrektywami Unii Europejskiej



1.3 Zalecenia dotyczace uzytkowania

* Przed otwarciem obudowy miernika lub komory baterii odtacz od niego
przewody pomiarowe.

* Podczas serwisowania miernika nalezy uzywac¢ wytgcznie zalecanych
cze$ci zamiennych.

* Przed otwarciem miernika nalezy zawsze odtaczyc¢ je od wszelkich zrodet
pradu elektrycznego i upewnic sie, ze zostaty roztadowane tadunki elektro-
statyczne, ktdre mogtyby zniszczy¢ wewngtrzne elementy.

* Wszelkie prace pod napigciem zwigzane z regulacjg, konserwacjg lub
naprawg miernika powinny by¢ wykonywane wytacznie przez odpowiednio
wykwalifikowang osobe, po uwzglednieniu zalecen zawartych w niniejszej
instrukciji.

* Wykwalifikowana osoba” 0znacza, ze jest ona zaznajomiona z instalacjg,
budowa i obstugg miernika oraz zwigzanymi z nim zagrozeniami. Jest ona
przeszkolona i upowazniona do wigczania i wytgczania instalacji i urzadzen
zgodnie z obowigzujacymi praktykami.

* Po otwarciu miernika nalezy pamietac, ze w niektdrych wewnetrznych
kondensatorach moze utrzymywac sie niebezpieczny potencjat nawet po
wyltgczeniu miernika.

* W przypadku zaobserwowania jakichkolwiek usterek lub nieprawidtowosci
nalezy wytaczy¢ urzadzenie z eksploatacji i upewnic sie, ze nie bedzie ono
uzywane do czasu sprawdzenia.

* Jesli miernik nie bedzie uzywany przez diuzszy czas, nalezy wyja¢ z nie-
go bateri¢ i nie przechowywa¢ go w $rodowisku o wysokiej temperaturze
lub wilgotnosci.
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2. OPIS

2.1 Budowa miernika
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Objasnienie elementéw panelu przedniego na rys. 2-1:

@ Wyswietlacz LCD

@ Przyciski funkcji pomocniczych

® Przyciski funkcji pomiarowych

@ Gniazdo mA/ uA (wejscie na czerwony przewod pomiarowy zakresu
uA, mA)

® Gniazdo 10 A (wejscie na czerwony przewod pomiarowy zakresu A)
© Gniazdo COM (wejscie na czarny przew6d pomiarowy)

(@ Gniazdo V (czerwony przewod pomiarowy: pomiary napigcia, rezystan-
cji, pojemnosci, czestotliwosci, temperatury, test diody i ciggtosci)

® Czujnik $wiatta (stuzy do auto-podséwietlenia)

2.2 Wyswietlacz LCD
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Tabela 1. Objasnienie symboli ekranu LCD przedstawionego na rys. 2-2

L.p. Symbol Objasnienie
1 Wskazanie ujemnego odczytu.
- jemnego odeat
2 AC Wskaznik napiecia lub natezenia pradu przemiennego.
3 DC Wskaznik napiecia lub natezenia pradu statego.
4 Wskaznik napigcia AC powyzej 30 V lub napiecia DC powyzej 50 V.
5 Wskaznik roztadowania baterii.
[
6 C/) Wskaznik wytaczenia zasilania.
7 Wskaznik trybu kalibracji.
CAL Y :
8 Symbol ustawienia czasu automatycznego wytaczenia.
Mt
9 m Wskaznik trybu pamieci.
10 RECL Przegladanie zapisanych danych.
1 REL Miernik w trybie pomiaru wartosci wzglednej.
12 Wyswietlanie danych maksymalnych.
13 m Wyswietlanie danych minimalnych.
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Numer zapisanych danych.

15 PT Termorezystor platynowy.
16 *CFKHz | Jednostki pomiaru w polu podrzednym wyswietlacza.
mA%
17 @ Wskaznik blokady miernika.
18 Miernik pracuje w trybie zakresu Auto, w ktérym automatycznie wybiera
zakres o najlepszej rozdzielczosci.
19 LINK Miernik w trybie transmisji danych.
20 MANU Miernik w trybie zakresu recznego.
21 m Miernik w trybie wstrzymania danych.
22 m Przycisk Shift
23 - ’» Miernik w trybie testu ciagtosci obwodu.
24 . I Miernik w trybie testu diody.
25 0 Test pradu mA nadajnika.
n’
26 g | Jednostki miary.
MKQHz@VAC
27 Symbol wskazujacy dane wejéciowe poza zakresem.

ot
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2.3 Panel dotykowy
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L.p.

Objasnienie

1. Przesun ten przycisk, aby zablokowa¢ lub odblokowa¢ multimetr cyfrowy.
2. Wiaez przyrzad, przesuwajac przycisk w dot.
3. Wytacz miernik, przesuwajac przycisk dwa razy szybko w gore.

Pomiary napiecia, rezystancji lub pradu.

1. Wigcz tryb recznego okreslania zakresu, dotykajac raz RANGE (2.
2. Wyséwietl zakres pomiaru od wysokiego do niskiego przyciskiem (7).
3. Wyswietl zakres pomiaru od niskiego do wysokiego przyciskiem ).
4. Wyjdz z trybu automatycznej zmiany, dotykajac ponownie RANGE®).

1. Dotknij przycisku 3), aby wejs¢ lub wyj¢ z trybu pomiaru wartosci wzglednych.
(w dodatku do czestotliwosci i cyklu pracy)

1. Dotknij @ jeden raz, a na wy$wietlaczu LCD pojawi sig warto$¢ maksymalna.
2. Dotknij @ dwa razy, a na wyswietlaczu LCD pojawi sie warto$¢ minimaina.
3. Dotknij tego przycisku ponownie, aby wyj$¢.

1. Dotknij przycisku, aby przej$¢ do trybu wstrzymania danych. Nastepnie dotknij
go ponownie, aby wyjs¢ z tej funkcji.

2.Dotknij przycisku (©), a nastepnie dotknij przycisku &), aby przejs¢ do trybu trans-
misji danych. Dotknij przycisku ) ponownie, aby wyj$¢ z tej funkcji.

3. W trybie pamieci dotknij tego przycisku, aby przej$¢ strone nizej.

Przycisk Shift.
2. Jest uzywany w niektérych kombinacjach przyciskéw. Zostanie on szczegétowo
opisany pozniej.

1. Dotkniecie tego przycisku powoduje wiaczenie pod$wietlenia. Dotknij go ponow-
nie, aby je wytaczyc.

2. W trybie pamieci dotknij tego przycisku, aby przej$¢ strone wyzej.

3. Wejdz w tryb czyszczenia pamieci, wyczy$¢ dane zapisane w pamieci. Zob. 3.1.7

1. Uzyj przycisku, aby zmierzy¢ napiecie AC lub DC.

1. Uzyj przycisku, aby przej$¢ do testu ciagtosci obwodu.
2. Dotknij przycisku ponownie, aby przej$¢ do trybu testu diody.
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1. Dotknij przycisku, aby zmierzy¢ prad staty.
2. Dotknij przycisku dwukrotnie, aby zmierzy¢ prad przemienny.
3. Dotknij przycisku trzy razy, aby zmierzy¢ cykl pracy ksztattu fali.

®

1. Dotknij przycisku, aby zmierzy¢ napiecie mV.
2. Dotknij przycisku ponownie, aby zmierzy¢ czestotliwosc.

1. Dotknij przycisku, aby zmierzy¢ rezystancie.
2. Dotknij przycisku ponownie, aby zmierzy¢ pojemno$¢.

@0 @

1. Dotknij przycisku, aby zmierzy¢ prad staty.
2 Dotknij przycisku ponownie, aby zmierzy¢ prad przemienny.

1. Dotknij przycisku, aby zmierzy¢ temperature.
2. Dotknij przycisku ponownie, aby wybra¢ jednostke.

@

2.4 Tylna komora

1 Pokrywa

17
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3. OPIS FUNKCJI
3.1 Funkcje ogélne

3.1.1 Tryb wstrzymania danych HOLD

Tryb wstrzymania danych sprawia, ze dane na wyswietlaczu miernika prze-
stajq sie aktualizowaé. Jesli chcesz wyjs¢ z tego trybu, mozesz zmieni¢
zadany pomiar.

1.Dotknij przycisku & jeden raz. Blokuje wy$wietlacz na biezacej warto$ci,
na ekranie wyswietlany jest symbol H.

2. Drugie dotkniecie powoduje powrét do trybu normalnego.

UWAGA: W przypadku recznej zmiany zakresu pomiarowego po wejsciu
w tryb wstrzymania danych Hold, miernik opusci ten tryb.

3.1.2 Zakres reczny i tryb automatyczny

Miernik posiada opcje recznego i automatycznego pomiaru zakresu.

* W trybie automatycznego zakresu miernik wybiera najlepszy zakres dla
wykrytego wejscia. Umozliwia to przetaczanie punktéw pomiarowych bez
koniecznosci resetowania zakresu.

* W trybie zakresu recznego, zakres wybiera uzytkownik. Umozliwia to
nadpisanie automatycznego zakresu i zablokowanie miernika w okreslo-
nym zakresie.

* Miernik domysinie przetacza zakres w tryb auto w funkcjach pomiarowych,
ktore maja wigcej niz jeden zakres. Gdy miernik znajduje sig w trybie za-
kresu auto, na ekranie wys$wietlany jest symbol AUTO.

Aby wejs¢ i wyjs¢ z trybu zakresu recznego:

1.Dotknij RANGE @). Miernik przechodzi w tryb zakresu recznego.
Nastepnie na wy$wietlaczu LCD pojawi sig komunikat ,MANU".

2. Dotknij B lub (@, aby wybra¢ zadany zakres.

19



3. Dotknij ponownie RANGE, aby wyj$¢. Miernik powrdci do trybu zakresu
automatycznego i wy$wietlony zostanie komunikat AUTO.

3.1.3 Funkcja Max/Min

Miernik wyswietli maksymalny lub minimalny odczyt w polu podrzed-
nym wyswietlacza.

Naci$nij MAX/MIN @ - odczyt maksymalny pojawi sie w polu podrzed-
nym wyswietlacza.

Nacisnij MAX/MIN @ - odczyt minimalny pojawi sie w polu podrzed-
nym wyswietlacza.

Nacisnij ponownie MAX/MIN (@ - urzadzenie wyjdzie z trybu MAX/MIN.

3.1.4 Tryb pomiaru wartosci wzglednej

Miernik wySwietli pomiar wzgledny dla wszystkich funkcji oprécz czgstotliwosci.
Wejscie i wyjScie z trybu pomiaru wartosci wzglednej:

1. Gdy miernik jest ustawiony w zadanej funkcji, przytéz sondy pomiarowe
do obwodu przewidzianego do pomiaru.

2. Dotknij przycisku REL/\, aby zapisa¢ zmierzong warto$¢ i aktywowaé
tryb pomiaru wzglednego. Wyswietlana jest réznica migdzy warto$cig od-
niesienia a kolejnym odczytem.

3. Dotknij ponownie przycisku REL/\, aby przywrécié¢ normalny tryb dzia-
tania miernika.

3.1.5 Tryb pamigci

W przypadku tej funkcji miernik zapisuje zadane dane do maksymalnie
10 danych.

Aby wejs¢ i wyjs¢ z trybu pamigci:

1. Dotknij przycisku SHIFT — na ekranie zostanie wyswietlony symbol g s
2. Dotknij przycisku RANGE, wchodzac do tego trybu.

3. Dotknij ®), aby zapisa¢ pierwsze dane, dotknij go ponownie, aby zapisa¢
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kolejne dane. Lacznie mozna zapisa¢ 10 danych.
4. Dotknij RANGE, aby wyj$¢ z tej funkcii.

3.1.6 Przegladanie danych

1. Dotknij przycisku SHIFT — na ekranie zostanie wyswietlony symbol ™
2. Dotknij (3), aby przejs¢ do trybu.

3. Dotknij B lub (@, aby wybraé¢ zadane dane.

4. Dotknij REL/\, aby wyj$¢ z tej funkcii.

3.1.7 Usuwanie danych

1. Dotykaj przycisku SHIFT, az pojawi sie symbol T

2. Dotknij (@ - pojawi sie symbol ,clr’.

3. Dotknij REL A - symbol ,yes” bedzie wySwietlany przez 2 sekundy. Po
wykonaniu operacji, dane zostang usuniete.

3.1.8 Tryb transmisji danych

1. Dotykaj przycisku SHIFT, az pojawi sie symbol T

2. Dotknij przycisku &) - zostanie wyswietiony symbol ,LINK”.
3. Dotknij przycisku ) ponownie, aby wyjs¢.

* Tylko w modelu D.

3.1.9 Pomiar RMS
Warto$ci pomiarowe napiecia i pradu AC sg warto$ciami skutecznymi
(RMS). Pomiar w zakresie czestotliwosci od 10 do 400 Hz.

3.1.10 Automatyczne podswietlenie

W warunkach stabego o$wietlenia, na urzadzeniu samoczynnie wiaczy sig
podswietlenie. Przyciskiem () podéwietlenie mozna wylaczy¢. Mozna row-
niez przejs¢ do trybu SET, aby ustawi¢ prég automatycznego podswietlenia.
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3.1.11 Automatyczne wylaczanie zasilania

Jedli zadne przyciski nie zostang wcisnigte, nastawiony czas zostanie osia-
gniety. Nastapi czterokrotny sygnat akustyczny, a nastepnie urzadzenie
wylaczy sig.

1. Wiacz urzadzenie. Nastepnie szybko wcisnij przycisk ©) trzy razy.

2. Przyciskiem ®) lub (D) wybierz zadany czas. Dostgpne sg nastawy: 0
min (wytaczenie funkcji automatycznego wytaczania), 10 min, 30 min, 60
min, 90 min, 120 min.

3. Przyciskiem ), a nastepnie (6) zapisz wybrane ustawienie.

3.1.12 Automatyczna blokada panelu dotykowego

Gdy zmierzona warto$¢ wykracza poza zakres o 20%, nastapi blokada
panelu dotykowego. Na wyswietlaczu LCD zacznie miga¢ symbol ,LOCK”
dopoki uzytkownik nie odblokuje miernika lub warto$¢ odczytu nie spadnie
ponizej 20%

3.1.13 Alarm btednego podtaczenia sondy pomiarowej

Przetaczajac funkcje pomiarowe, nalezy zmieni¢ gniazdo przewodu po-
miarowego. Na wyswietlaczu LCD pojawi sie symbol ,LEAD” z czerwo-
nym podswietleniem.

3.1.14 Alarm z czerwonym pods$wietleniem
Gdy aktywny pomiar jest poza zakresem, automatycznie wiaczy sie czerwo-
ne podswietlenie. Oznacza to, ze pomiar wykracza poza zakres miernika.

3.1.15 Pomiar temperatury otoczenia

Pole podrzedne wysSwietlacza wySwietla temperature otoczenia, gdy nie
ma zadnej funkcji, np. napiecia DC, pradu DC, diody, ciggtosci, rezystanciji,
kondensatora.
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3.1.16 Pomiar temperatury PT100 / PT1000

1. Przyciskiem @2 przejdz do trybu pomiaru rezystancji.

2. Uzyj przycisku @ —w podrzednym polu wy$wietiacza pojawi sie symbol ,» 0"
3. Przyciskajac (@) jeden raz, przejdz do PT1000.

4. Podtacz sonde PT100/PT1000 do gniazda V i gniazda COM. Na wys$wie-
tlaczu LCD pojawi sie warto$¢ temperatury. Typy czujnikéw to PT100-385
lub PT1000-3850, zakres od -200 do 850°C.

5. Przyciskiem (0 powr6¢ do trybu pomiaru rezystangii.

3.1.17 Pomiar 4-20 mA%, 0-24 mA%, 0-20 mA%

Po wybraniu DC uA/mA, przetacz mozliwe zakresy: 4-20 mA%, 0-24 mA%
lub 0-20 mA%. Warto$¢ procentowa pradu. Funkcja znajduje zastosowanie
w automatyce przemystowej przy pomiarze analogowych sygnatéw prado-
wych np. z przetwornika, sterownika PLC itp. Nalezy podtaczy¢ gniazda mA
i gniazda COM do wyjScia przetwornika. W wyniku tego mozna odczyta¢
warto$¢ na wyswietlaczu LCD.

1. Wigcz miernik.

2. Dotknij przycisku (10 trzykrotnie, aby przej$¢ do tej funkcji. Na ekranie
zostanie wyswietlony symbol ,J1%".

3. Dotknij przycisku ) — na wy$wietlaczu LCD pojawi sie symbol ,MANU”.
4. 3. Dotknij B lub (D), aby wybra¢ zadany zadany zakres. Dostepne sg
trzy tryby, w tym 0-20 mA%, 0-24 mA% oraz 4-20 mA%.

5. Wyjdz przyciskiem 0.

3.1.18 Pomiar czestotliwosci w polu podrzednym wyswietlacza

Gdy urzadzenie jest w trybie pomiaru napiecia AC, w obszarze podrzednym
wysSwietlacza bedzie wySwietlana czestotliwosc.
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3.1.19 Ustawienia uzytkownika (tryb SET)

Wigcz zasilanie (wtoz baterig do) miernika, po czym od razu nacisnij przy-
cisk @ “MAXIMIN” 2 razy.

Mozna wtedy przej$¢ do trybu SET:

Set1:

Set2:

Set3:

Ustawienie czasu automatycznego wytaczenia.

Wyswietlacz LCD wskaze ,SET1” w polu podrzednym wyswietlacza.
Mozliwe opcje: OFF (wytaczenie tej funkgji), 10 min, 30 min, 60 min,
90 min, 120 min.

Przyciskiem ®V lub (DA wybierz czas automatycznego wylaczenia.
Po dokonaniu wyboru, naciénij przycisk REL, aby zapisac ustawienie.
Nastepnie przyciskiem Range przejdz do nastepnego ustawienia lub
wylacz urzadzenie.

Ustawienie progu automatycznego podswietlenia.

W polu podrzednym wy$wietlacza LCD pokazane jest ,SET2", a na
wyswietlaczu gtéwnym ,LIGHT".

Urzadzenie mozna umie$ci¢ w ciemnym miejscu (lub zakry¢ czuj-
nik Swiatta).

Po dokonaniu wyboru, naciénij przycisk REL, aby zapisac ustawienie,
wyswietlacz LCD i pod$wietlenie sq wiaczone.

Nastepnie przyciskiem Range przejdz do nastepnego ustawienia lub
wylacz urzadzenie.

Ustawienie jednostki temperatury.

Wyswietlacz LCD wskaze ,SET3” w polu podrzednym wyswietlacza.
Mozliwe opcje: C (stopnie Celsjusza) lub F (Fahrenheita).

Nacisnij przycisk ®V lub (DA , aby wybraé jednostke.

Po dokonaniu wyboru, naciénij przycisk REL, aby zapisac ustawienie.
Nastepnie przyciskiem Range przejdz do nastepnego ustawienia lub
wylacz urzadzenie.
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Setd: Kalibracja temperatury otoczenia.
Wyswietlacz LCD wskaze ,SET4” w polu podrzednym wyswietlacza.
Mozna skalibrowa¢ temperaturg otoczenia oraz temperature z kom-
pensacjq ,zimnego ztacza” CJC.
Nacisnij przycisk ®V lub (DA , aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ tem-
perature. Ustaw takg sama temperature jak temperatura otoczenia.
Zamknij obwod V-COM.
Po dokonaniu ustawienia, nacis$nij przycisk REL, aby je zapisac.
Odczekaj 10 sekund, az ponownie zacznie miga¢ ,LOCK”.
Nastepnie wytacz urzadzenie.

3.1.20 Tabela funkcji pomiarowych

PANEL Funkcja Funkcje do Przycisk wy- | Funkcjadostepu
domysina wyboru boruzakresu | przycisku zakresu
DCV TAK N/D
ACV +Hz TAK N/D
DC mV TAK N/D
@ AC mV +Hz TAK N/D
Czestotiwosc +cykl | N/D N/D
CIAGLY N/D N/D
Dioda N/D N/D
Rezystor TAK PT100/PT1000
@ Kondensator N/D N/D
fecF Temperatura: termopara typu K N/D N/D
DC uA/mA TAK N/D
[ #ﬁ:‘ AC UAmA+ Hz TAK NID
4~20 mA% 0~24 mA%/0~20 mA%
DCA TAK N/D

25



[ [a=] | ACA+Hz TAK NID

3.2 Funkcje pomiarowe
3.2.1 Pomiar napigcia AC i DC

A Aby unikna¢ porazenia pradem i/
lub uszkodzenia miernika, nie nale-
zy wykonywac pomiaréw napiecia
przekraczajacego 1000 Vdc lub 1000
Vac rms.
Aby unikna¢ porazenia pradem illub
uszkodzenia miernika, nie nalezy
podiaczaé napiecia wiekszego niz
1000 Vdc lub 1000 Vac rms miedzy Napiecie AC
gniazdem wspolnym a uziemieniem.

. — V —
Zakresy napiecia miernika to 600,0 mV, —ooo - ] =
6,000V, 60,00 V, 600,0 Vi 1000 V. -‘Dﬂﬂﬂ ’ a)
Aby zmierzy¢ napigcie AC lub DC || & L =
(ustaw i podtacz miernik zgodnie z rys. “: :;:;’::": [
B ek

| g [ | Azl
Napiecie AC ‘ ~ lier)
1. Wiacz urzadzenie. “f‘\\ O W
2. Dotknij przycisku @ — miemik przej- "~ © Ok H
dzie do zakresu ACV.
3. Podtacz czarny i czerwony przewdd _
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pomiarowy odpowiednio do gniazd
COMi V.

4. Podtgcz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wyswietlang warto$c.

Napiecie pradu statego

1. Wiacz urzadzenie.

2. Miernik przejdzie do zakresu DCV.
3. Podfacz czarny i czerwony przewdd
pomiarowy odpowiednio do gniazd
COMi V.

4. Podtgcz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu

5. Odczytaj wyswietlang warto$¢.
W trakcie pomiaru DCV zostanie wska-
zana biegunowo$¢ potaczenia czerwo-
nego przewodu pomiarowego.

NAPIECIE mv

1. Wiacz urzadzenie.

2. Przyciskiem(D)przejdz do zakresu
DCmV. Dotknij przycisku dwukrot-
nie, aby przej$¢ do zakresu ACmV.
Trzykrotne dotkniecie przycisku spo-
woduje przejscie do trybu pomia-
ru czestotliwosci.

3. Podtacz czarny i czerwony przewdd
pomiarowy odpowiednio do gniazd
COMi V.
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4. Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu

UWAGA:

* Zwlaszcza w zakresie 600 mV mogq
wystapic¢ niestabilne wskazania, nawet
jesli przewody pomiarowe nie sg podia-
czone do gniazd wejsciowych

Aby uzyska¢ lepszg doktadno$é pod-
czas pomiaru odchytki DC napigcia AC,
najpierw zmierz napigecie AC. Zanotuj
zakres napiecia AC, a nastepnie recznie
wybierz zakres napigcia DC.

3.2.2 Pomiar rezystancji
/\ Aby unikna¢ porazenia pradem i/lub
uszkodzenia przyrzadu, przed pomia-
rem rezystancji nalezy odtaczy¢ zasi-
lanie obwodu i roztadowa¢ wszystkie
kondensatory wysokonapieciowe.

Zakresy rezystancji miernika to 600,02,
6,000 kQ, 60,00 k2, 600,0 kQ2, 6,000
MQ 60,00 MQ.

Aby zmierzy¢ rezystancje (skonfiguruj
miernik jak na rys. 3-2):

1. Przyciskiem Q 4F @Dprzejs¢ do
trybu pomiaru rezystancji. Dotknij go
dwukrotnie, aby zmierzy¢ pojemnos¢.
2. Podfacz czarny i czerwony przewdd
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pomiarowy odpowiednio do gniazd
COMiVQ.

3. Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego obwodu i odczytaj wySwie-
tlang warto$c.

Kilka wskazowek dotyczacych po-
miaru rezystancji:

+ Zmierzona warto$¢ opornika w obwo-
dzie czgsto rozni sie od jego wartosci
znamionowej. Dzieje si¢ tak, poniewaz
prad testowy miernika przeptywa przez
wszystkie mozliwe Sciezki miedzy kon-
cowkami sondy.

+ Aby zapewni¢ najlepszg doktadnos¢
pomiaru niskiej rezystancji, nalezy
zewrze¢ przewody pomiarowe przed
pomiarem i zapamieta¢ rezystancje
sondy pomiarowej. Nalezy jq odjaé
ze wzgledu na rezystancje przewo-
dow pomiarowych.

* Funkcja rezystancji moze wytworzy¢
napiecie wystarczajace dla polaryzacii
dodatniej ztacz krzemowych diod lub
tranzystoréw, powodujac ich przewo-
dzenie. Aby tego uniknag¢, nie nalezy
uzywac¢ zakresu 60 MQ do pomiardw
rezystancji w obwodzie.

+ W przypadku zakresu 60 MQ ustabi-
lizowanie odczytu miernika moze zajaé
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kilka sekund. Jest to normalne w przy-
padku pomiaréw wysokiej rezystancii.

+ Gdy wejscie nie jest podtaczone, tj.
obwaod jest otwarty, wySwietlany jest
komunikat ,OL" oznaczajacy przekro-
czenie zakresu.

3.2.3 Pomiar pojemnosci

Aby unikna¢ porazenia pradem i/

lub uszkodzenia przyrzadu, przed
/\ pomiarem pojemnosci nalezy odta-
czy¢ zasilanie obwodu i roztadowaé
wszystkie kondensatory wysoko-
napieciowe. Uzyj funkcji napiecia
DC, aby zweryfikowa¢ roztadowa-
nie kondensatoréw.

Zakresy pojemnosci miernika to 60,00
nF, 600,0 nF, 6,000 uF, 60,00 uF
i 300,0 uF.

Pomiar pojemnosci (skonfiguruj miernik
jak na rys. 3-3):

1. Przyciskajac Q 4F (2 dwukrotnie,
przejdz do trybu pomiaru pojemnosci.
2. Podtacz czarny i czerwony przewdd
pomiarowy odpowiednio do gniazd
COM i 4F (mozna tez uzy¢ przewodu
testowego kondensatora).

3. Podtacz przewody pomiarowe do
mierzonego kondensatora i odczytaj
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wysSwietlang wartos¢.

Kilka wskazowek dotyczacych po-
miaru pojemnosci:

* Miernik moze potrzebowa¢ kilku
sekund (>30 sekund w zakresie 300,0
uF), aby ustabilizowa¢ odczyt. Jest to
normalne w przypadku pomiarow wyso-
kiej pojemnosci.

+ Aby poprawi¢ doktadno$¢ pomiarow
ponizej 60 nF, nalezy odja¢ pojemnosé
szczatkowa miernika i przewodow.

+ Ponizej 600 pF doktadnosé pomia-
row jest nieokreslona.

3.2.4 Test ciggtosci obwodu
Aby unikna¢ porazenia pradem i/
lub uszkodzenia przyrzadu, przed
A wykonaniem testu ciaggtosci nalezy
odtaczy¢ zasilanie obwodu i roz-
fadowa¢ wszystkie kondensato-
ry wysokonapieciowe.
Sprawdzanie ciggtosci (skonfiguruj
miernik jak na rys. 3-4):
1. Jednokrotnym dotknieciem przycisku
©) przejdz do trybu testu ciagtosci.
2. Podfacz czarny i czerwony przewdd
pomiarowy odpowiednio do gniazd
COMiQ.
3. Podtacz przewody pomiarowe do
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oporu mierzonego obwodu.

4. Gdy warto$¢ przewodu pomiarowe-
go do obwodu wynosi ponizej 50Q2 ,
rozlegnie sig sygnat akustyczny oraz
wyswietlacz pod$wietli sie na czerwono.

UWAGA:

+ Test ciggtosci jest dostepny
w celu sprawdzenia przerwania/zwar-
cia obwodu.

3.2.5 Test diody

A Aby unikna¢ porazenia pradem i/
lub uszkodzenia przyrzadu, przed
wykonaniem testu diod nalezy
odiaczy¢ zasilanie obwodu i roz-
fadowa¢ wszystkie kondensato-
ry wysokonapieciowe.

Test diody poza obwodem (skonfiguruj

miernik jak na rys. 3-5):

1. Dotknij przycisku (@ dwukrotnie, aby

przej$¢ do trybu testu diody.

2. Podfacz czarny i czerwony przewdd

pomiarowy odpowiednio do gniazd

COMiVQ.

3. Aby uzyska¢ odczyty polaryzaciji

dodatniej dowolnego elementu pot-

przewodnikowego, umies¢ czerwony

przewdd pomiarowy na anodzie ele-

mentu, a czarny przewod pomiarowy
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na katodzie elementu.
4. Miernik wskaze przyblizone napigcie
przewodzenia diody.

W obwodzie, prawidtowa dioda (ma-
teriat Si) powinna nadal generowa¢
odczyt polaryzacji dodatniej od 0,5 V
do 0,8 V. Odczyt polaryzacji zaporowej
moze si¢ jednak rézni¢ w zalezno$ci od
rezystancji innych $ciezek migdzy kon-
cowkami sondy.

3.2.6 Pomiar czestotliwosci i cyklu
pracy
Aby unikna¢ porazenia pradem i/
lub uszkodzenia miernika, nie na-
lezy mierzy¢ czestotliwosci przy
wysokim napieciu (>1000 V).
Miernik moze mierzy¢ czestotliwo$¢ lub
cykl pracy podczas pomiaru Hz.
Do pomiaru czestotliwosci lub cy-
klu pracy:
1.Dotknij przycisku mvHz A1) trzy razy,
aby przej$¢ do trybu pomiaru czestotli-
wosci i cyklu pracy, jak na rysunku.
2. Podfacz czarny i czerwony przewdd
pomiarowy do gniazd wejsciowych
COMi Hz.
3. Odczytaj pomiar procentowy cyklu
pracy w polu podrzednym wy$wietlacza.
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4. Podtacz koncowke przewoddw po-
miarowych réwnolegle do mierzonego

obwodu.

Nie dotykaj przy tym zadnych przewo-

dow elektrycznych. e

5.Wyjdz z trybu przyciskiemmvHz @, F— T

UWAGA: 2ct

W hatasliwym otoczeniu do pomiaru <

matych sygnatow zaleca sie stosowanie

kabla ekranowanego i U l_

3.2.7 Pomiar temperatury OF | Mo rect] o
A Aby unikna¢ porazenia pradem i/ & Al wr oy

lub uszkodzenia miernika, nie na-
lezy podtaczac napiecia wigkszego
niz 250 Vdc lub 220 Vac rms miedzy
gniazdem °C a wsp6inym COM.
Aby unikna¢ porazenia pradem, nie
nalezy uzywac przyrzadu, gdy napie-
cie na powierzchni pomiarowej prze-
kracza 60 V DC lub 24 VRMS AC.
Aby uniknaé uszkodzen lub popa-
rzen, nie dokonuj pomiaréw tempe-
ratury w kuchenkach mikrofalowych.

Ihermocouple

Pomiar temperatury:

1. Dotknij (4 - temperatura zosta-
nie wySwietlona w polu podrzednym
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wys$wietlacza. Pole podrzedne wysSwie-
tlacza wskazuje inng jednostke.

2. Podtacz termopary typu K do gniazd
COM i “C. Upewnij sie, ze biegunowos¢
jest prawidtowa.

3. Dotknij obiektu sondg termopary
w celu dokonania pomiaru.

4. Odczytaj stabilng wartos¢ z wyswie-
tlacza LCD.

3.2.8 Pomiar pradu

Aby uniknaé¢ uszkodzenia miernika

A lub obrazen w przypadku przepalenia
bezpiecznika, nigdy nie probuj doko-
nywa¢ pomiaru pradu w obwodzie,
gdy potencjat otwartego obwodu do
ziemi wynosi powyzej 1000 V.
Aby uniknaé uszkodzenia miernika,
przed przystapieniem do dalszych
czynnosci nalezy sprawdzi¢ bez-
piecznik miernika. Do pomiaréw na-
lezy uzywa¢ odpowiednich gniazd,
funkcji i zakresow. Nigdy nie nalezy
umieszczaé sond rownolegle do ob-
wodu lub elementu, gdy przewody sa
podiaczone do zaciskéw pradowych.

Zakresy pradowe miernika to 600,0uA,
6000uA, 60,00 mA, 600,0 mA, 6,000
Ai10,00A.
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Pomiar natezenia pradu (skonfi-
guruj miernik w sposdb pokazany
na rysunku):

1. Wylacz zasilanie obwodu.

2. Przyciskiem 13 wybierz prad staty lub
prad zmienny.

3. Podtacz czarny przewod pomiarowy
do gniazda COM,

a czerwone przewody pomiarowe do
zacisku 10 A lub mAuA.

(600 mA nalezy uzy¢ zakresu/gniazda
10A)

4. Przerwij Sciezke obwodu i szeregowo
podtacz sondy pomiarowe.

5. Wiacz zasilanie obwodu, odczytaj
wartosci z wyswietlacza LCD.

ON (close)

o

T



ON (close)
o O

% obejmuje: 4~20 mA%/0~24 mA%/0~20
Pomiar uAimA
1. Wytgcz zasilanie obwodu. Roztaduj wszystkie kondensatory
wysokonapieciowe.
2. Przyciskiem (0 wybierz zakres DC uA i DC mA. Dotknij go dwukrotnie,
aby wybra¢ zakres AC uA i AC mA. Miernik pracuje w trybie automatycz-
nego wyboru zakresu, dzieki czemu moze automatycznie wybiera¢ zakres
w zaleznosci od aktualnie mierzonej wartosci.
3. Podtacz czamny przewod pomiarowy do gniazda COM, a czerwony prze-
waod pomiarowy do gniazda mA uA
4. Podtacz sondy w przewidziany odcinek pomiarowy obwodu.
Czarny przewdd przytknij po ujemnej stronie; czerwony przewdd przytknij
po dodatniej stronie. (odwrotne podigczenie przewodéw da ujemny odczyt,
ale nie uszkodzi miernika)
5. Wigcz zasilanie obwodu; odczytaj wskazanie na wySwietlaczu. Zwréé
uwage na jednostki pomiarowe po prawej stronie wyswietlacza (LA, mA).
Gdy wySwietlany jest tylko komunikat ,OL", oznacza to przekroczenie
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zakresu i wybranie wyzszego zakresu.
6. Wytacz zasilanie obwodu i roztaduj wszystkie kondensatory wysokona-
pieciowe. Odtgcz miernik i przywrd¢ normalne dziatanie obwodu.

3.3 PC Link

Miernik posiada funkcje szeregowej transmisji danych. Mozna go podiaczy¢
do komputera za pomocg interfejsu USB lub Bluetooth, dzieki czemu dane
pomiarowe moga byc¢ rejestrowane, analizowane, przetwarzane i druko-
wane za pomocg komputera lub urzadzenia mobilnego. Przed uzyciem tej
funkcji nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie PC-Link i sterownik USB na
komputerze / aplikacje do gromadzenia danych na urzadzeniu mobilnym.

1. Dotknij przycisku ®) — na wyswietlaczu LCD zostanie wyswietlony sym-
bol , =",

2. Dotknij przycisku & — miernik wejdzie w tryb PC-Link. Na wyswietla-
czu LCD pojawi sie symbol ,LINK”, a funkcja wyjscia danych szeregowych
jest aktywna.

3. Dotknij przycisku ) ponownie, aby wyjsc.

* Bluetooth wystepuje tylko w modelach C/D, funkcja USB wystepuje w mo-
delu B

OBSLUGA OPROGRAMOWANIA/APLIKACJI

Wiecej informacji mozna znalez¢ w instrukcji obstugi oprogramowania.

3.4 Ladowanie baterii

Jesli urzadzenie obstuguje funkcje tadowania, do fadowania baterii mozna
uzy¢ kabla USB lub bezprzewodowego adaptera Ql.

tadowanie przez gniazdo USB: Odtacz dowolne gniazdo wejsciowe, zdejmij
pokrywe baterii, podtacz kabel Micro-USB z adapterem tadowania.
Zasilanie adaptera tadowania 5 V-DC przy 500 mA.
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Na wyswietlaczu LCD miernika pojawi si¢ symbol ,CHrG”, a poziom nata-
dowania baterii wzrosnie.

NIE UZYWAJ miernika podczas fadowania.

Po zakonczeniu tadowania odtgcz kabel USB i ponownie zatoz pokry-
we baterii.

tadowanie bezprzewodowe: Odtacz dowolne gniazdo wejSciowe, umies$¢
miernik nad adapterem tadowania bezprzewodowego (Ql).

Jesli adapter $wieci na niebiesko, a wyswietlacz LCD miernika pokazuje
symbol ,CHrG”, proces tadowania si¢ rozpocza.

Jesli nie, dostosuj potozenie miernika, aby dopasowaé obszar tadowania.
Typ fadowanej baterii to bateria litowa (103450, rozmiar 10*34*50 mm, 2000
mAh, 3,7 V).

* Ladowanie przez USB jest dostepne w modelu B/C/D. Bezprzewodowe
fadowanie jest dostepne tylko w Modelu D.

4. DANE TECHNICZNE
4.1 Specyfikacja ogdlna

Warunki otoczenia:

1000 V CAT 111600 V CAT IV

Stopien zanieczyszczenia: 2

Wysoko$¢ <2000 m

Temperatura pracy: 0~40°C, 32°F ~122°F (<80% RH, <10°C
bez kondensacji)

Temperatura przechowywania: -10~60°C, 14°F ~140°F (<70% wilgotnosci
wzglednej, bateria wyjeta)

Wspétczynnik temperaturowy: 0,1x (okre$lona doktadnos¢) / “C (<18°C
lub >28°C)

Maks. napigcie migdzy gniazdami a uziemieniem: 1000 VV AC rms lub 1000
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vV DC.

Bezpiecznik: pA i mA: F 0,63 A/1000 V &10,3x38; A: F 10 A/1000 V
10,3x38.

Czestotliwos¢ probkowania: 3 x/s dla danych cyfrowych.

Monitor: 3 5/6-cyfrowy wyswietlacz LCD. Automatyczne wskazywanie funk-
cji i symboli.

Wybér zakresu: automatyczny i reczny.

Wskazanie przekroczenia zakresu: Na wy$wietlaczu LCD pojawi sie ,OL".
Wskaznik roztadowania baterii: Symbol , [ ” jest wy$wietlany, gdy stan
baterii spada ponizej prawidtowego zakresu dziatania.

Wskaznik biegunowosci: Automatycznie wy$wietla sie ,—.

Zrdto zasilania: 3V =

Typ baterii: AA*2 lub tadowalna bateria litowa 3,7 V.

Wymiary: 190(Dt.)x 90(sz.)x 40(wys.) mm.

Waga: ok. 500 g. (z baterig).

4.2 Specyfikacje pomiarowe
Doktadno$¢ znamionowa obowigzuje przez rok po kalibracji, w temperatu-
rach roboczych od 18°C do 28°C, przy wilgotnosci wzglednej ponizej 80%.

Doktadno$¢ pomiaru ma postac: + (% odczytu + liczba najmniej znacza-
cych cyfr)
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4.2.1 Napiecie
DCV

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
60 mV 0,01 mv +(0,1% odcz.+5 cyfr)
600 mV 0,1 mV +(0,1% odcz.+2 cyfr)
6V i\’ +(0,15% odcz.+2 cyfr)
60V 10 mvV
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,15% odcz.+2 cyfry)
ACV
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosc
60 mV 0,01 mv +(0,8% odcz.+10 cyfr)
600 mV 0,1 mv
6V 1mV .
0V oy +(0,8% odcz.+3 cyfry)
600V 100 mV
1000 V 1V +(0,8% odcz.+5 cyfr)
Powyzsza doktadno$¢ moze by¢ zagwarantowana w zakresie 5% ~ 100% petnego zakresu.
Miernik prawdziwej wartosci skutecznej trueRMS posiada warto$¢ szczatkowa w zakresie 10
zliczen, gdy przewody pomiarowe sg skrocone, ale nie ma to wptywu na doktadno$¢ pomiaru.

1. Zakres czestotliwosci dla ACV: 40 Hz~400 Hz.

2 Skuteczno$¢ dla ACV: RMS, kalibracja w warto$ci skutecznej fali

sinusoidalne;.
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3. Zabezpieczenie przecigzeniowe 1000 V dc lub 1000 V ac rms.

4. Impedancja wejsciowa (nominalna): Napiecie DC: >10 MQ ; Napiecie
AC: >10 MQ

5. <100 zliczen Czestotliwos¢ nie bedzie wyswietlana. (zakres @60 mV
<30,00 mV)

4.2.2 Czestotliwosé
Czestotliwos¢ logiczna (1 Hz-1 MHz)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1Hz .
9,999 kHz 0,001 kHz +(0,1% odcz.+3 cyfy)
99,99 kHz 0,01 kHz
999,9 kHz 0,1 kHz

Czestotliwos¢ liniowa (6 HZ ~10 KHZ)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosc
99,99 Hz 0,01 Hz
+(0,5% odcz.+5 cyfr)
999,9 Hz 0,1Hz
9,999 kHz 0,001 kHz +(0,5% odcz.+5 cyfr)
Powyzsza doktadno$¢ moze by¢ zagwarantowana w zakresie 10% ~ 100% petnego
zakresu.
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4.2.3 Rezystancja

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé¢

600,0Q 0,1Q +(0,5% odcz.+3 cyfry)

6,000 kQ 1Q +(0,5% odcz.+3 cyfry)

60,00 kQ 10Q

600,0 kQ 100Q

6,000 MQ 1kQ

60,00 MQ 10 kQ +(1,5% odcz.+5 cyfr)

PT100 04°C -200~850°C +(1,0% odcz.+
1C)

PT1000 04°C -200~850°C #(1,0% odcz.+
1C)

4.2.4 Test diody
Zakres Rozdzielczo$¢ Warunki badania
3V 0,001V Prad przewodzenia DC ok. 1

mA. Napiecie wsteczne DC
ok.3 V.

4.2.5 Test ciagtosci obwodu

Zakres Rozdzielczo$¢ Warunki badania
600Q 0,1Q Napiecie obwodu otwartego:
ok.0,5V

Opis: Sygnat dzwiekowy ciagt. <50
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4.2.6 Pojemnos¢

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé¢

6,000 nF 1pF +(3,0% odcz.+10 cyfr)
60,00 nF 10 pF +(3,0% odcz.+10 cyfr)
600,0 nF 100 pF +(5,0% odcz.+10 cyfr)
6,000 uF 1nF

60,00 uF 10 nF

600, 0 uF 100 nF

6,000 mF 1uF +(8,0% odcz.+20 cyfr)
60,00 mF 10 uF + (10% odcz.+30 cyfr) ty-

powy

4.2.7 Temperatura termopary typu K

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
-200C -0°C 01C +(3,0% odcz.+ 3°C)
1°C -400°C +(2,0% odcz.+ 3C)
401°C -1000°C 1T +2,0% odcz.

4.2.8 Prad

DCA:
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos$¢
600 nA 0,1 nA +(1,0% odcz.+3 cyfry)
6000 nA 1 pA
60 mA 0,01 mA +(1,0% odcz.+3 cyfry)
600 mA 0,1 mA
6A 1mA +(1,5% odcz.+5 cyfr)
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ACA:

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé¢

600 pA 0,1 uA +(1,8% odcz.+5 cyfr)
6000 nA 1 pA

60 mA 0,01 mA +(1,8% odcz.+5 cyfr)
600 mA 0,1 mA

6A 1mA +(2,0% odcz.+8 cyfr)
10A 10 mA

Powyzsza doktadno$¢ moze by¢ zagwarantowana w zakresie 5% ~
100% petnego zakresu.

Miernik prawdziwej warto$ci skutecznej trueRMS posiada warto$¢
szczatkowg w zakresie 10 zliczen, gdy przewody pomiarowe sg skroco-
ne, ale nie ma to wptywu na doktadno$¢ pomiaru.

1. Zakres czestotliwosci dla ACA: 40 Hz-400 Hz

2. Zabezpieczenie przecigzeniowe: Bezpiecznik F 1 A/600 V dla 10 A
Zabezpieczenie przecigzeniowe: Bezpiecznik F 0,63 A/1000 V dla zakresow
AimA.

3. Maksymalny prad wejsciowy: 600 mA DC lub 600 mA AC dla zakresow
AimA, 10ADC lub 10 AAC dla zakresow 10 A.

4. W przypadku pomiaréw, >6 A - stan Wi, to maks. 4 minuty na pomiar, 10
minut Wyt.; powyzej 10 A nie sprecyzowano.

5. KONSERWACJA

W tej czeSci instrukcji podano podstawowe informacje dotyczace konser-
wacji, w tym sposdb wymiany bezpiecznika i baterii.
Naprawy lub serwisowania miernika nie moga wykonywa¢ uzytkownicy
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niewykwalifikowani oraz nieposiadajacy odpowiednich danych dotyczacych
kalibracji, testéw wydajnosci i serwisowania.

5.1 Ogdlna konserwacja

A Nie dopuszcza¢ do wniknigcia wody do wnetrza przyrzadu, aby
unikna¢ porazenia pradem lub uszkodzenia miernika. Przed otwar-
ciem obudowy nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i wszelkie
sygnaly wejsciowe.

Okresowo nalezy przeciera¢ obudowe wilgotng szmatka i tagodnym deter-
gentem. Nie uzywaj materiatéw $ciernych ani rozpuszczalnikow.

Brud lub wilgo¢ w gniazdach mogg wptywac na odczyty.

Czyszczenie gniazd:

Wytacz miernik i odtacz wszystkie przewody pomiarowe.

Wytrza$nij wszelkie zanieczyszczenia, ktére mogq znajdowac si¢
w gniazdach.

Nasgcz Swiezy wacik srodkiem czyszczacym i smarujacym (takim jak
WD-40).

Wytrzyj wacikiem kazde gniazdo. Srodek smarujacy izoluje zaciski przed
zanieczyszczeniami zwigzanymi z wilgocia.

5.2 Wymiana bezpiecznika
A Przed wymiang bezpiecznika nalezy odfaczy¢ przewody pomiarowe
ilub wszelkie ztacza od testowanego obwodu. Aby zapobiec uszko-

dzeniom lub obrazeniom, bezpieczniki nalezy wymienia¢ wytacznie
na bezpieczniki o zalecanych wartosciach znamionowych.
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1. Wylacz miernik.

2. Odtacz przewody pomiarowe iflub ztgcza od gniazd.

3. Srubokretem odkre¢ 2 rubki na pokrywie baterii.

4. Zdejmij pokrywe baterii z miernika.

5. Wyjmij bezpiecznik, delikatnie podwazajac jeden koniec, a nastepnie
wysuwajac bezpiecznik ze wspornika.

6. Nalezy instalowa¢ wytacznie bezpieczniki o zalecanych warto$ciach
znamionowych: F 0,63 A/1000 V &10,3x38 i F 10 A/1000 V &10,3x38

7. Zatoz pokrywe baterii i przykre¢ $rubki.

5.3 Wymiana baterii (model A)

A Aby unikna¢ fatszywych odczytéw, ktére moga skutkowac pora-
zeniem pradem lub obrazeniami ciata, wymien baterie, gdy tylko
pojawi sie symbol roztadowanej baterii ( T—F ).

Przed wymiana baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i/lub
zlacza od testowanego obwodu, wytaczy¢ miernik i odtaczy¢ prze-
wody pomiarowe od gniazd wejsciowych.

1. Odtacz przewody pomiarowe i/lub ztacza od gniazd.

2. Srubokretem odkre¢ $rubki na pokrywie baterii.

3. Zdejmij pokrywe baterii z miernika.

4. Wyjmij zuzytg baterie.

5. W6z 2 nowe baterie AA.

6. Zatoz pokrywe baterii i przykre¢ $rubki.

* W przypadku niskiego poziomu natadowania baterii w polu podrzednym
wyswietlacza pojawi sie komunikat ,BATT”

5.4 tadowanie baterii (model B/C/D)
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A Aby unikna¢ fatszywych odczytéw, ktére moga skutkowac pora-
Zeniem pradem lub obrazeniami ciata, nataduj baterie, gdy tylko
pojawi sie symbol roztadowanej baterii ( T ).

Przed tadowaniem baterii nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe i/
lub ztacza od testowanego obwodu, wytaczy¢ miernik i odiaczy¢
przewody pomiarowe od gniazd wejsciowych.

Gdy napiecie baterii jest niskie, mozna natadowac baterie.

1. Odfacz przewdd pomiarowy.

2. Odkrec¢ $rubke na pokrywie baterii

3. Podtacz zasilacz Micro-USB do gniazda wewnatrz komory baterii.

4. Wyswietlacz LCD pokaze przyrastajacy pasek baterii.
* Jesli miernik obstuguje tadowanie bezprzewodowe, nie otwieraj pokrywy
baterii, lecz umie$¢ miernik na adapterze tadowania bezprzewodowego.
* W przypadku niskiego poziomu natadowania baterii w polu podrzednym
wyswietlacza pojawi sie komunikat ,BATT".

6. ELEMENTY WYPOSAZENIA

oo Instrukcja obstugi Jeden egzemplarz

oo Przewody pomiarowe Jedna para

oo Termopara typu ,K” Jedna sztuka

oo Kabel Micro-USB Jedna sztuka (‘tylko dia modelu B/C/D)
oo Plyta CD z oprogramowaniem PC-Link Jedna sztuka (*tylko dla modelu D)
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